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ABSTRACT: 

All devices (1-6) forming a system contain internal 
controllers (DDC1-DDC6). 

Each internal controller has a redundancy contact 
(101-106) connected to those 

of the other controllers via a redundancy line. If one 
controller fails it 

causes a voltage change on the redundancy line. 
Failure of a device results in 

further devices being switched on to maintain the 
operation of the system. The 

controller of a device in the ready state responds to the 
redundancy line 

voltage change by switching the device on. 
USE/ADVANTAGE - Controlling air 
conditioning systems with redundant devices. 
Intrinsically safer than 
conventional systems. 
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Schattungsanordnung zur Steuerung einer raumlufttechnischen Aniage 

Schaltungsanordnung zur Steuarung einer raumlufttech- 
nischen Aniage mit mehreren raumlufttechnischen Geraten, 
von denen mindestens ein Gerat als Redundanzgerat zur 
Erhdhung der Ausfallaicherheit in Einsatzbereitschaft stent, 
wahrend die verbleibenden Gerate in Betrieb sind. SSmtli- 
che Gerate 1 bis 6 weisen eine gerateinterne Steuereinrich- 
tung DDC1 bis DDC8 auf, die einen Redundanzkontakt 101 
bis 106 enthatten, der uber eine Redundanzleitung 29 mit den 
Redundanzkontakten 101 bis 106 der Steuereinrichtungen 
der anderen Gerite verbunden tst. Bei Ausfalt eines Gerates 
1 bis 6 bewirkt der Redundanzkontakt dieses Gerates eine 
Potentialanderung auf der Redundanzleitung 29. Bei Auftre- 
ten einer Potentialanderung auf der Redundanzleitung 29 
schalten samliche fur die Aufrechterhaltung des Betriebes 
der raumlufttechnischen Aniage erf order! ichen Gerate 1 bis 
6 ein. 
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Beschreibung 



Die Erfmdung bezieht sich auf eine Schaltungsanord- 
nung zur Steuerung einer raumlufttechnischen Anlage 
mit mehreren raumlufttechnischen Geraten nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Zur Erhahung der Ausfall- oder Betriebssicherheit 
einer raumlufttechnischen Anlage, deren Gesamtlei- 
stung sich aus der Einzelleistung von n raumlufttechni- 
schen Geraten zusammensetzt, ist mindestens ein Gerat 
als Redundanzgerat vorgesehen, das in standiger Ein- 
satzbereitschaft steht und bei Ausfall eines Gerates ein- 
geschaltet und somit den n-ten Teil der Gesamtleistung 
abgibt, so daB insgesamt die Gesamtleistung der Anlage 
aufrechterhalten bleibt Aus wtrtschaftlichen GrOnden 
geniigt in der Regel die Bereitstellung eines, einen n-ten 
Teil der Gesamtleistung abgebenden Gerates, jedoch 
bei erhdhter Ausfallsicherheit oder bei einer grdBeren 
Anzahl Einzelgerate einer Anlage kann die Anzahl Re- 
dundanzgerate entsprechend vergrdBert werden. 

Bei bekannten raumlufttechnischen Anlagen mit 
mehreren Einzelgeraten ist die Steuerschaltung zur In- 
betriebnahme des Redundanzbetriebes in einem flber- 
geordneten, zusatzlichen Schaltschrank angeordnet, der 
Uber Kontrolleitungen mit den Einzelgeraten verbun- 
den ist und bei Ausfall eines Gerates das in Bereitschaft 
stehende Redundanzgerat uber eine Steuerleitung ein- 
schaltet 

Die einzelnen raumlufttechnischen Gerate einer 
raumlufttechnischen Anlage weisen individuelle Steuer- 
und Regeleinrichtungen in Analog- oder Digitaltechnik 
(DDC-Technik) auf. Bei raumlufttechnischen Anlagen 
mit analog geregelten raumlufttechnischen Geraten 
sind die Redundanzschaltungen in SchQtztechnik bzw. in 
Form von programmierbaren Steuerungen aufgebaut 

Bei Anlagen in DDC-Technik besteht die Redundanz- 
schaltung aus einem elektronischen Bus, mit dem der 
ubergeordnete Schaltschrank mit den einzelnen raum- 
lufttechnischen Geraten verbunden ist 

Sowohl bei in Analog- als auch in Digitaltechnik aus- 
gefuhrten Steuer- und Regeleinrichtungen der raum- 
lufttechnischen Gerate ist die Redundanzfunktion nicht 
sichergestellt, wenn die Steuer- oder Oberwachungslei- 
tungen zwischen dem Qbergeordneten Schaltschrank 
und den einzelnen raumlufttechnischen Geraten unter- 
brochen oder sonstwie gestdrt sind. 

Dies ist bei Anlagen in DDC-Technik bspw. dann der 
Fall wenn der elektronische Bus ausf allt, so daB entwe- 
der die Ruckmeldung eines gestdrten Gerates nicht 
beim Qbergeordneten Schaltschrank eingeht oder der 
anschlieBende Steuerbefehl zum Einschalten des in Be- 
triebsbereitschaft stehenden Redundanzgerates nicht 
zur Inbetriebnahme des Redundanzgerates fGhrt 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabenstel- 
lung zugrunde, eine Redundanzschaltung fur eine raum- 
lufttechnische Anlage zu schaffen, die eigensicher aus- 
gebildet ist und das Einschalten eines oder mehrerer in 
Betriebsbereitschaft stehender Redundanzgerate bei ei- 
nem Ausfall eines der die Gesamdeistung der raumluft- 
technischen Anlage erbringenden raumlufttechnischen 
Gerate sicherstellt, die einfach aufgebaut ist und auch 
bei Ausfall eines ubergeordneten Schaltschrankes die 
Betriebssicherheit der raumlufttechnischen Anlage ge- 
wahrleistet 

Diese Aufgabe wird durch das kennzeichnende Merk- 
mal des Anspmchs 1 geldst 

Die erfindungsgemaBe L6sung stellt sicher, dafl unab- 
hangig von einer Leitungsstdrung bei Ausfall eines von 



n Geraten einer raumlufttechnischen Anlage ein in Be- 
triebsbereitschaft stehendes Redundanzgerat unver- 
zuglich eingeschaltet wird, so daB die Betriebssicherheit 
der Anlage unter alien Umstanden gewahrleistet ist 
5 Eine vorteilhafte Weiterbildung der erfindungsgema- 
Ben Ldsung ist dadurch gekennzeichnet daB die Steuer- 
einrichtung des in Einsatzbereitschaft stehenden Re- 
dundanzgerates bei einer Potentialanderung auf der Re- 
dundanzleitung das Redundanzgerat einschaltet Da alle 
io einzelnen Gerate der Anlage Qber eine autonome Steu- 
er- und Regeleinrichtung verfiigen, die zum einen die 
Funktion des betreffenden Gerates Qberwacht und zum 
anderen frei wahlbare Steuerfunktionen und Pro- 
grammabiaufe ermdglicht, kann die Potentialanderung 
is auf der Redundanzleitung dazu vorteilhafterweise be- 
nutzt werden, daB abweichend von der vorgegebenen 
Steuerfunktion, die das Redundanzgerat in Betriebsbe- 
reitschaft jedoch nicht eingeschaltet halt, ein sofortiges 
Einschalten des Redundanzgerates bewirkt wird 
20 Wird die Stdrung eines der Einzelgerate der raumluft- 
technischen Anlage, die zum Einschalten des Redun- 
danzgerates fahrte, behobea so bewirkt die Storungs- 
beseitigung bei dem gestdrten Gerat zu einer Wieder- 
herstellung des urspriinglichen Potentialzustandes auf 
25 der Redundanzleitung, was von der Steuereinrichtung 
des infolge der Stdrung in Betrieb gegangenen Redun- 
danzgerates in der Weise interpretiert wird. dafl der der 
Ursprungszustand etnzustellen ist, dh. das Redundanz- 
gerat schaltet ab und kehrt in den Zustand der Betriebs- 
30 bereitschaft zuruck. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungs- 
gemaBen Losung wird das Betriebspotential auf der Re- 
dundanzleitung von jeweils einem der in Betrieb befind- 
lichen Gerate der gesamten raumlufttechnischen Anla- 
35 ge oder von dem in Betriebsbereitschaft befindlichen 
Redundanzgerat abgegeben. Tritt eine Stdrung in dem 
Gerat auf, das das Betriebspotential der Redundanzlei- 
tung abgibt so schaltet die betreffende Steuereinrich- 
tung dieses Gerates ebenfalls die Spannungsversorgung 
40 ab, so daB die Potentialanderung auf der Redundanzlei- 
tung zum Einschalten samtlicher Gerate der raumluft- 
technischen Anlage und somit des Redundanzgerates 
fflhrt 

Tritt die Stdrung im Redundanzgerat selbst auf, so 
45 wird ebenfalls eine Potentialanderung durch die Steuer- 
einrichtung des Redundanzgerates durchgefOhrt, so dafl 
die in Betrieb befindlichen Gerate eingeschaltet bleiben 
und eine Storungsmeldung abgegeben wird, die auf eine 
Stdrung im Redundanzgerat hinweist 
50 Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemaBen Ldsung ist dadurch gekennzeichnet, daB 
die Redundanzkontakte der Steuereinrichtungen der 
einzelnen Gerate der raumlufttechnischen Anlage aus 
Ruhestromkontakten bestehen und daB bei Ausfall ei- 
55 nes Gerates dessen Ruhestromkontakt gedffnet wird so 
daB bei Unterbrechung der Ruhestromschleife samtli- 
che fttr die Aufrechterhaltung des Betriebs der raum- 
lufttechnischen Anlage erforderlichen Gerate einschal- 
ten. 

eo Die Offnung eines einzigen Kontaktes samthcher 
elektrisch in Reihe geschalteter Ruhestromkontakte der 
die Einzelgerate verbindenden Ruhestromschleife fQhrt 
somit zu einer Unterbrechung der Ruhestromschleife, 
was zu einer Potentialanderung an den Ruhestromkon- 
65 takten der Einzelgerate fQhrt, so daB die Steuereinrich- 
tung des in Einsatzbereitschaft befindlichen Redundanz- 
gerates das Redundanzgerat unverzQglich einschaltet 
Wird jedes einzelne Gerat der raumlufttechnischen 
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Anlage fiber eine einzelne Rfickmeldungsleitung mit ei- 
ner Warte verbunden, so kann der Ausfall dieses Ger&- 
tes und die dadurch verursachte Offnung des Ruhe- 
stromkontaktes dieses Gerates zu einer entsprechenden 
Stdrungsmeldung ausgewertet werden. 5 

Eine vorteilhaf te Weiterbildung der erfindungsgema- 
fien Ldsung ist dadurch gekennzeichnet daB ein flberge- 
ordneter Schaltschrank mit der Redundanzleitung oder 
Ruhestromschleife verbunden ist und fiber einzelne 
Steuerleitungen mit jedem einzelnen Gerat der raum- io 
lufttechnischen Anlage verbunden ist Der fibergeord- 
nete Schaltschrank kann entsprechende Wartungs- und 
Qberwachungseinrichtungen enthalten, die neben einer 
Anzeige des jeweiligen RedundanzgerStes sowie not- 
wendiger Wartungsmeldungen auch eine Stdrungsmel- is 
deeinrichtung enthalt durch die ein gestdrtes Gerat so- 
fort zur Anzeige gebracht wird, damit der Fehler in dem 
betreffenden Gerat behoben wird. 

In einer weiteren Ausgestaltung der erfindungsgema- 
6en Ldsung wird das Betriebspotential auf der Redun- 20 
danzleitung oder Ruhestromschleife vom fibergeordne- 
ten Schaltschrank abgegeben, wobei bei Ausfall des 
fibergeordneten Schaltschrankes eine Anderung des 
Betriebspotentials auf der Redundanzleitung von den 
Ruhestromkontakten der Einzelgerate erfaBt wird, so 25 
daB in diesem Fall samtliche Gerate, dJtt auch das Re- 
dundanzgerat einschaltet 

Dies ffihrt zwar vorubergehend bis zur Stdrungsbe- 
hebung zu einer erhdhten Gesamtleistung der gesamten 
raumlufttechnischen Anlage, gewahrleistet jedoch die 30 
Gesamt-Betriebssicherheit der Anlage. 

Zur gleichmaBigen Auslastung samtlicher Gerate der 
raumlufttechnischen Anlage steht jedes Einzelger£t fur 
eine vorgegebene Zeitspanne als Redundanzgerat in 
Betriebsbereitschaft Tritt bei einem infolge der zykli- 35 
schen Umschaltung gerade in Betriebsbereitschaft ge- 
henden Gerat eine Stdrung auf, so fuhrt dies infolge des 
erfindungsgemaB dffnenden Ruhestromkontaktes dazu, 
daB die anderen, in Betrieb befindlichen Gerate einge- 
schaltet bleiben und eine Stdrungsmeldung abgegeben 40 
wird, durch die das Redundanzgerat fiber die Steuerlei- 
tungen identifizierbar ist und dem Oberwachungsperso- 
nal die Mdglichkeit gibt, die Stdrung in dem Redundanz- 
gerat zu beheben. 

In gleicher Weise kann bei einem intermittierenden 45 
Betrieb der raumlufttechnischen Anlage, dh. bei einer 
Zuordnung der Einzelgerate der raumlufttechnischen 
Anlage zu einem vorgegebenen Temperaturbereich, ei- 
ne Stdrung in einem der Gerate in der Weise umgesetzt 
werden, daB das Redundanzgerat den Leistungsbereich 50 
des ausgefallenen Gerates ubernimnu oder seine voile 
Leistung abgibt, so daB in jedem Falle die Betriebssi- 
cherheit der Anlage gewahrleistet ist 

Die erfindungsgemafle Ldsung eignet sich sowohl fur 
eine Steuereinrichtung in Analogtechnik als auch in di- 55 
gitaler Regelungstechnik (DDC-TechnikX da als Std- 
rungsmeldung nur eine Potentiaianderung erforderlich 
ist, die bei einer digital gesteuerten Anlage zu einem 
Sprung von 0 auf 1 oder umgekehrt fflhrt und entspre- 
chend interpretiert wird oder die bei einer analog gere- 60 
gelten Anlage zu einem Abfall eines Relais ffihrt, was 
samtlichen Einzelgeraten der raumlufttechnischen An- 
lage die Aufnahme des Betriebs signalisiert 

Die Erfindung wird nachstehend an Hand der in der 
Zeichnung dargestellten AusfQhrungsbeispiele naher &s 
eriautert Es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer raumlufttechnischen 
Anlage mit 6 Einzelgeraten und einem fibergeordneten 



Schaltschrank, die fiber eine Ruhestromschleife mitein- 
ander verbunden sind; 

Fig. 2 ein Blockschaltbild fiir Stdrungs- und War- 
tungsmeldungen der raumlufttechnischen Anlage und 

Fig. 3 einen AnschluBplan des fibergeordneten 
Schaltschrankes. 

Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild einer raumlufttechni- 
schen Anlage mit sechs einzelnen raumlufttechnischen 
Geraten f bis 6, die zu einer beliebigen Anzahl von n 
Einzelgeraten erweiterbar ist Jedes der Gerate weist 
eine autonome Steuer- und Regelungseinrichtung 
DDC1-DDC6 auf, mit der vorgebbare RegelgrdBen 
eingestellt und Programme vorgegeben werden kdn- 
nen. So kann bspw. im intermittierenden Betrieb ein 
bestimmter Einsatzbereich des raumlufttechnischen 
Gerats vorgegeben werden, bspw. in Form eines zu re- 
gelnden Temperaturbereiches. 

In gleicher Weise laBt sich ein zeitgesteuerter Redun- 
danzbetrieb vorgeben, so dafl abwechselnd eines der 
raumlufttechnischen Gerate als Redundanzgerat in Ein- 
satzbereitschaft steht, wahrend die anderen Gerate in 
Betrieb sind Durch abgestufte Intervallvorgabe wird 
zyklisch jedes Einzelgerat 1 bis 6 der raumlufttechni- 
schen Anlage als Redundanzgerat in Betriebsbereit- 
schaft gesetzt wahrend die verbleibenden ffinf Gerate 
die Gesamtleistung der raumlufttechnischen Anlage ab- 
decken. 

Die Gerate sind fiber eine Ruhestromschleife 29 mit- 
einander in Reihe geschaltet verbunden, wahrend Steu- 
erleitungen 30, 31 die Einzelgerate t bis 6 parallel mit 
einem fibergeordneten Schaltschrank 7 verbinden. 

Bei Ausfall eines der raumlufttechnischen Gerate, 
bspw. bei Ansprechen eines Motorschutzschalters, 
spricht die Steuer- und Regeleinrichtung 
DDC1 -DDC6 des betreffenden Gerates an und dffnet 
einen Ruhestromkontakt der die samtliche Gerate 1 bis 
6 in Reihe verbindende Ruhestromschleife 29 unter- 
bricht Infolge dieser Unterbrechung wird die Spannung 
an jeder Steuer- und Regeleinrichtung DDC1 - DDC6 
der einzelnen Gerate 1 bis 6 auf Null gesetzt Diese 
Signalanderung wird von dem in Einsatzbereitschaft be- 
findlichen Redundanzgerat in der Art ausgewertet, daB 
es unverzfiglich einschaltet 

Bei Unterbrechung der Ruhestromschleife 29, dh. im 
Redundanzbetrieb liegt somit keine Spannung an den 
Steuerleitungen 30 und 31 an, wahrend im Normalbe- 
trieb ein vorgegebenes Potential an den Klemmen der 
Steuerleitungen 30 und 31 ansteht 

Ist der Fehler, der zum Ausschalten eines in Betrieb 
befindlichen Gerates gefflhrt hat behoben worden, so 
werden samtliche Gerate 1 bis 6 wieder in den ur- 
sprfinglichen Betriebszustand zurtickversetzt so daB 
das infolge der Stdrung abgeschaltete Gerat wieder an- 
lauft und das in Betrieb befindliche Redundanzgerat 
wieder abschaltet 

Da der fibergeordnete Schaltschrank 7 ebenfalls in 
Reihe zu den einzelnen Geraten 1 bis 6 der raumluft- 
technischen Anlage an die Ruhestromschleife 29 ange- 
schlossen ist werden bei Ausfall des fibergeordneten 
Schaltschrankes 7 samtliche Gerate 1 bis 6 der raumluft- 
technischen Anlage eingeschaltet 

Fig. 2 zeigt den AnschluB samtlicher Gerate 1 bis 6 
der raumlufttechnischen Anlage mit Wartungs- und Std- 
rungsleitungen zur Abgabe von Wartungs- und Std- 
rungsmetdungen im fibergeordneten Schaltschrank 7. 
Zu diesem Zweck sind samtliche Einzelgerate 1 bis 6 mit 
einer Spannungsversorgungsleitung 14 sowie mit einer 
Wartungsleitung 15 und einer Stdrungsleitung 16 ver- 
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bunden. Bei Wartung eines der Gerate 1 bis 6 wird der 
Kontakt K 1 in dem betreffenden Gerat geschlossen, so 
daB eine Wartungsmeldung an den abergeordneten 
Schaltschrank 7 abgegeben wird. 

In gleicher Weise wird der Kontakt K 2 geschlossen, 5 
wenn in einem der Gerate 1 bis 6 der raumlufttechm- 
schen Anlage ein Stdrf all auftritt 

Rg. 3 zeigt einen Stromlaufplan des abergeordneten 
Schaltschrankes 7, wobei die Zahlenangaben an einzel- 
nen Kontaktpunkten des Stromlaufplans mit den vor- 10 
stehend beschriebenen Leitungsangaben ubereinstim- 
men. 

In dem hier dargestellten Ausfflhrungsbeispiel obhegt 
die Spannungsversorgung der Ruhestromschleife und 
der Steuerleitungen dem ubergeordneten Schaltschrank 15 
7, jedoch kann in analoger Weise eines der Gerate der 
raumlufttechnischen Anlage diese Spannungsversor- 
gung Qbernehmen. 

Als Steuerspannung liegt an dem Redundanzschrank 
7 eine 220 V Wechselspannung an, die mittels eines 20 
Transformators auf eine Steuerspannung von 24 V 
Wechselspannung heruntertransformiert wird Die 24 V 
Steuer- Wechselspannung wird als Lampenmeldung im 
Betrieb mittels einer Lampe 91 angezeigt und mittels 
eines SpannungsOberwachungsrelais 91 tiberwacht Zu- 25 
satzlich sind als potentialfreier Kontakt je ein Offner 
und ein SchlieBer vorhanden. 

Fur den Fall der Wartung eines der Gerate 1 bis 6 der 
raumlufttechnischen Anlage wird dessen Wartungskon- 
takt Kl gemaB Fig. 2 geschlossen und eine Meldung 30 
"Wartung* als Sammelmeldung von den raumlufttechni- 
schen Geraten im abergeordneten Schaltschrank 7 auf- 
gelegt Steht eine Wartungsmeldung eines raumluft- 
technischen Gerates 1 bis 6 an, so wird diese Meldung 
im Ubergeordneten Schaltschrank 7 als Lampenmel- 35 
dung tO angezeigt 

Wird ein Stdrungskontakt K2 eines der raumluft- 
technischen Gerate 1 bis 6 geschlossen, so wird eine 
Meldung "Stdrung" als Sammelmeldung von den raum- 
lufttechnischen Geraten 1 bis 6 im abergeordneten 40 
Schaltschrank aufgelegt Diese Storungsmeldung eines 
der raumlufttechnischen Gerate wird ebenfalls als Lam- 
penmeldung 11 fiber die Steuerleitung 16 angezeigt 

Wird infolge des Auf tretens einer Stdrung der Redun- 
danzbetrieb aufgenommen, indem das in Betriebsbereit- 45 
schaft befindliche Redundanzgerat einschaltet, so wird 
eine Meldung "Redundanz" als blinkende Lampenmel- 
dung angezeigt Dies erfolgt mittels der Lampe 13 mit 
parallelgeschaltetem Blinkrelais 12Z die durch Anspre- 
chen des Redundanzrelais 121 eingeschaltet werden, das so 
bei Abfall der Spannung auf der Steuerleitung 31 an- 
zieht 

Zusatzlich weist der Obergeordnete Schaltschrank 7 
potentialfreie Kontakte auf, die als mdgliche Meldun- 
gen an Obergeordnete Oberwachungssysteme dienen. 55 

Die Erfindung beschrankt sich in ihrer AusfQhrung 
nicht auf das vorstehend angegebene bevorzugte Aus- 
fflhrungsbeispiel. Vielmehr ist eine Anzahl von Varian- 
ten denkbar, welche von der dargestellten Losung auch 
bei grundsatzlich anders gearteten Ausfflhrungen Ge- 60 
brauch machen. Insbesondere beschrankt sich die Aus- 
fflhrung nicht auf die Realisierung mit diskreten logi- 
schen Baugruppen, sondern laBt sich vorteilhaft auch 
mit programmierter Logik - vorzugsweise unter Ver- 
wendung eines Mikroprozessors — realisiereit 65 
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Patentansprfiche 

1. Schaltungsanordnung zur Steuerung einer raum- 
lufttechnischen Anlage mit mehreren raumlufttech- 
nischen Geraten, von denen mindestens ein Gerat 
als Redundanzgerat zur Erhahung der Ausfalls- 
icherheit in Einsatzbereitschaft steht, wahrend die 
verbleibenden Gerate in Betrieb sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB samtliche Gerate (1 bis 6) eine 
gerateinterne Steuereinrichtung (DDC 1 bis DDC 
6) aufweisen, die einen Redundanzkontakt (101 bis 
106) enthalten, der fiber eine Redundanzleitung (29) 
mit den Redundanzkontakten (101 bis 106) der 
Steuereinrichtungen (DDC 1 bis DDC 6) der ande- 
ren Gerate (1 bis 6) verbunden ist, daB bei Ausfall 
eines Gerates (1 bis 6) der Redundanzkontakt (101 
bis 106) dieses Gerats (1 bis 6) eine Potentialande- 
rung auf der Redundanzleitung (29) bewirkt und 
daB bei Auf treten einer Potentiaianderung auf der 
Redundanzleitung (29) samtliche fur die Aufrecht- 
erhaltung des Betriebes der raumlufttechnischen 
Anlage erforderlichen Gerate (1 bis 6) einschalten. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung des in 
Einsatzbereitschaft stehenden Redundanzgerates 
bei einer Potentiaianderung auf der Redundanzlei- 
tung (29) das Redundanzgerat einschaltet 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB nach Beseitigung ei- 
ner Stdrung eines Gerates (1 bis 6) die Potentiaian- 
derung auf der Redundanzleitung (29) aufgehoben 
und der ursprfingliche Betriebszustand der Anlage 
wiederhergestellt, wobei das gestorte Gerat einge- 
schaltet und das wahrend der Stdrung eingeschalte- 
te Redundanzgerat wieder abgeschaltet wird 

4. Schaltungsanordnung nach einem der vorange- 
henden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet. daB 
das Betriebspotential auf der Redundanzleitung 
(29) von einem der in Betrieb befmdlichen Gerate 
(1 bis 6) abgegeben wird 

5. Schaltungsanordnung nach einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Redundanzkontakte (101 bis 106) aus Ruhe- 
stromkontakten und die Redundanzleitungen (29) 
aus einer Ruhestromschleife bestehen und daB bei 
Ausfall eines Gerates (1 bis 6) der Ruhestromkon- 
takt (101 bis 106) gedffnet wird und daB bei Unter- 
brechung der Ruhestromschleife (29) samtliche f fir 
die Aufrechterhaltung des Betriebes der raumluft- 
technischen Anlage erforderlichen Gerate (1 bis 6) 
einschalten. 

6. Schaltungsanordnung nach einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein Obergeordneter Schaltschrank (6) mit der Re- 
dundanzleitung oder Ruhestromschleife (29) und 
fiber Steuerleitungen (30, 31) mit samtlichen Gera- 
ten (1 bis 6) der Anlage verbunden ist 

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Betriebspotential auf der 
Redundanzleitung oder Ruhestromschleife (29) 
vom abergeordneten Schaltschrank (7) abgegeben 
wird und daB bei Ausfall des Obergeordneten 
Schaltschranks (7) eine Anderung des Betriebspo- 
tentials auf der Redundanzleitung oder Ruhestrom- 
schleife (29) erfolgt 

a Schaltungsanordnung nach einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
samtliche Gerate (1 bis 6) der Anlage zyklisch in 
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vorgegebenen Zeiuntervallen als Redundanzgerat 
in Betriebsbereitschaf t versetzt werden und daB bei 
AusfaJl des Obcrgeordneten Schaltschrankes (7) 
samtliche Gerate der Anlage eingeschaltet werden, 

9. Schaltungsanordnung nach einem der vorange- 5 
henden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB 
im intermittierenden Betrieb der Anlage bei Ausfall 
eines Gerats (1 bis 6) das Redundanzgerat einge- 
schaltet wird und die Iieferung der Grundlast oder 
einer Teillast der Anlage Qbernimmt 10 

10. Schaltungsanordnung nach einem der vorange- 
henden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Qbergeordnete Schaltschrank (7) bei Unterbre- 
chung der Ruhestromschleife (29) bzw, bei Potenti- 
aianderung auf der Redundanzleitung eine akusti- 15 
sche und/oder optische Stdrungsmeldung abgibt 

11. Schaltungsanordnung nach einem der vorange- 
henden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Steuereinrichtung (DDC 1 bis DDC 6) der Ge- 
rate (1 bis 6) der Anlage als Steuer- und Regelein- 20 
richtung der Analogtechnik oder Digitaltechnik 
(DDC) ausgebildet ist 
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